ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀß ÐÀÁÎÒÀ


ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÅ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈÅ


ÍÀÄ ÏËÀÑÒÎÌ ÎÐÃÑÒÅÊËÀ Â ÁÀÊÅ Ñ ÂÎÄÎÉ


Â ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå ÂÝÇ âûïîëíÿåòñÿ â áàêå ñ âîäîé íàä ëèñòîì îðãñòåêëà, óêðåïëåííîì íàêëîííî íà íåêîòîðîé ãëóáèíå (ðèñ.1.). Òàê êàê îðãñòåêëî ÿâëÿåòñÿ èçîëÿòîðîì, òî òîê íèæå íåãî íå ïðîíèêàåò è ïîëó÷àåòñÿ äâóõñëîéíûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç: ñâåðõó ïðîâîäÿùèé ñëîé (âîäà), à âíèçó íåïðîâîäÿùåå îñíîâàíèå (îðãñòåêëî).


�EMBED CorelDRAW.Graphic.11���


Ðèñ.1. Ñõåìà èçìåðåíèé ìåòîäîì ÂÝÇ.


Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëåâîé àïïàðàòóðû íèçêîé ÷àñòîòû: èçìåðèòåëÿ è ãåíåðàòîðà èç êîìïëåêòà àïïàðàòóðû ÝÐÀ èëè èçìåðèòåëÿ ÝÐÀ è ãåíåðàòîðà ÈÊÈ, ðàáîòàþùåé íà ïåðåìåííîì òîêå ñ ÷àñòîòîé 4.88 Ãö. Ãåíåðàòîð ÝÐÀ (ÈÊÈ) âûðàáàòûâàåò ñòàáèëèçèðîâàííûé òîê  è ïîäàåò åãî â ëèíèþ ÀÂ. Ñòàáèëèçàöèÿ òîêà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü åãî èçìåðåíèÿ íà êàæäîé òî÷êå è òåì ñîêðàùàåò âðåìÿ èçìåðåíèÿ è óïðîùàåò ðàñ÷åòû. Åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå (ðàçðûâ öåïè, êîðîòêîå çàìûêàíèå, áîëüøîå ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå) çíà÷åíèå âûõîäíîãî òîêà íå ìîæåò äîñòè÷ü íîìèíàëà, òî ñðàáàòûâàåò ñèñòåìà çàùèòû è íà ëèöåâîé ïàíåëè ãåíåðàòîðà çàãîðàåòñÿ êðàñíàÿ ëàìïî÷êà (äîïîëíèòåëüíî ïîäàåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë). ×òîáû ïðîäîëæèòü ðàáîòó, ñëåäóåò: âûêëþ÷èòü ãåíåðàòîð, óñòðàíèòü ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòè è âêëþ÷èòü åãî ñíîâà. Èçìåðèòåëü ÝÐÀ ïîçâîëÿåò èçìåðèòü ñèãíàë â ëèíèè MN (â ìÂ).


Çîíäèðîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî â 5 òî÷êàõ ïðîôèëÿ, îðèåíòèðîâàííîãî ïî ïàäåíèþ ãðàíèöû âîäà - îðãñòåêëî. Íà êàæäîì ïèêåòå èçìåðåíèÿ íà÷èíàþò íà ìèíèìàëüíîì ðàçíîñå, çàêàí÷èâàþò - íà ìàêñèìàëüíîì. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàïèñûâàþò â æóðíàë (ñì. òàáëèöó 1).


Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò êðèâûå (Ê  äëÿ âñåõ ïèêåòîâ.


�EMBED Equation.DSMT4���, �EMBED Equation.DSMT4���.


 Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàïèñûâàþò â æóðíàë (ñì. íèæå). Ãåîìåòðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû óñòàíîâêè Ê, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2:


Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé íà áèëîãàðèôìè÷åñêîì áëàíêå ñ ìîäóëåì 6.25 ñì ñòðîÿò êðèâûå ÂÝÇ. Ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþò ðàçíîñû ÀÂ/2 â ñì, à ïî îñè îðäèíàò - rÊ â Îì·ì.
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Òàáë. 2
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Îáðàçåö æóðíàëà äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòîâ ÂÝÇ:


Ïî ôîðìóëå 


�EMBED Equation.DSMT4���


 ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé.


Êðèâûå rÊ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ èíòåðïðåòèðóþò. Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëÿþò ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîåâ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà. Èíòåðïðåòàöèþ ïðîâîäÿò íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ïî ïðîãðàììå "IPI2win" (ñì. îïèñàíèå ïðîãðàììû).


Âíèìàíèå! Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé ñ óñòàíîâêîé ÂÝÇ ìû ïîëó÷àåì êðèâóþ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ rÊ(R), à èíòåðïðåòèðóÿ åå êîëè÷åñòâåííî, îïðåäåëÿåì óæå èñòèííûå ìîùíîñòè è óäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîåâ.


Ïî ðåçóëüòàòàì êîìïüþòåðíîé èíòåðïðåòàöèè íà ìèëëèìåòðîâêå ñòðîÿò ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç, íà êîòîðîì ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ãðàíèöû ñ óêàçàíèåì ñîïðîòèâëåíèé ïåðâîãî è âòîðîãî ñëîÿ. Íà òîì æå ðàçðåçå ïîêàçûâàþò èñòèííîå ïîëîæåíèå êðîâëè îðãñòåêëà ïî ðåçóëüòàòàì íåïîñðåäñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí ñ ïîìîùüþ ëèíåéêè.


Çàäàíèå


Åñëè â ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ãåíåðàòîð ÈÊÈ è èçìåðèòåëü ÝÐÀ, íóæíî èçìåðèòü è çàïèñàòü òîê íà øóíòå ãåíåðàòîðà (ñì. ãëàâó ‘’Àïïàðàòóðà’’) ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàáîòû.


Ñîáðàòü ñèììåòðè÷íóþ óñòàíîâêó AMNB. Öåíòð óñòàíîâêè (ñåðåäèíó ïðèåìíîé ëèíèè MN) ðàñïîëîæèòü íà ïèêåòå ¹1. Ïèòàþùèå ýëåêòðîäû A è B óñòàíîâèòü íà ìèíèìàëüíûé ðàçíîñ. Ïîäêëþ÷èòü óñòàíîâêó ê àïïàðàòóðå. Âêëþ÷èòü òîê I=1 ìÀ è èçìåðèòü (UMN. Èçìåðåíèÿ òîêà íå ïðîèçâîäÿòñÿ, ò.ê. îí ñòàáèëèçèðîâàí. Âûêëþ÷èòü òîê è ïåðåñòàâèòü ïèòàþùèå ýëåêòðîäû íà ñëåäóþùèé ðàçíîñ. Òàêèì îáðàçîì ïðîâîäÿòñÿ âñå èçìåðåíèÿ äî ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîñà.


Âíèìàíèå! Ïðè èçìåðåíèÿõ íå äîëæíî áûòü óòå÷êè èç ïèòàþùåé ëèíèè AB â ïðèåìíóþ ëèíèþ MN, ò.å. ýëåêòðîäû À è Â äîëæíû áûòü åäèíñòâåííûìè òî÷êàìè âõîäà è âûõîäà òîêà â âîäó. Ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà óñòàíîâêè íå êàñàëèñü âîäû.


Âñþ óñòàíîâêó ïåðåìåñòèòü íà ñëåäóþùóþ òî÷êó çîíäèðîâàíèÿ. Öèêë íàáëþäåíèé, îïèñàííûé â ï.2 ïîâòîðèòü. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîâåñòè èçìåðåíèÿ íà âñåõ ïèêåòàõ ïðîôèëÿ íàáëþäåíèé.


Ñ öåëüþ êîíòðîëÿ, ïîâòîðèòü èçìåðåíèÿ íà ïèêåòå ¹3.


Åñëè â ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ãåíåðàòîð ÈÊÈ è èçìåðèòåëü ÝÐÀ, íóæíî èçìåðèòü è çàïèñàòü òîê íà øóíòå ãåíåðàòîðà (ñì. ãëàâó ‘’Àïïàðàòóðà’’) ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Ïðè âû÷èñëåíèÿõ rÊ èñïîëüçóþò çíà÷åíèå òîêà I, ñðåäíåå èç èçìåðåííûõ äî è ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò.


Â êàæäîé òî÷êå ïðîôèëÿ íàáëþäåíèé ïðè ïîìîùè ëèíåéêè èçìåðèòü ãëóáèíó ëèñòà îðãñòåêëà.


Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âû÷èñëèòü rÊ è ïîñòðîèòü êðèâûå ÂÝÇ íà áèëîãàðèôìè÷åñêîì áëàíêå. Âû÷èñëèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé.


Ïðîâåñòè êîìïüþòåðíóþ èíòåðïðåòàöèþ êðèâûõ rÊ. Îïðåäåëèòü ìîùíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîåâ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà.


 Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ïîñòðîèòü ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ñ óêàçàíèåì óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé ñëîåâ. Íà ðàçðåçå ïîêàçàòü èñòèííîå ïîëîæåíèå êðîâëè ëèñòà îðãñòåêëà.





Êîíòðîëüíûå âîïðîñû.


1. Äëÿ êàêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ÂÝÇ, ÷òî îí ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü?


2. Êàêîâî íàçâàíèå óñòàíîâêè ÂÝÇ è ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ ê àïïàðàòóðå?


3. Íàçîâèòå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû, ïðèãîäíîé äëÿ ìåòîäà ÂÝÇ.


4. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîòû;


 ôîðìà ïîëåâîãî æóðíàëà;


 ÷èñëî ïèêåòîâ, ïðîôèëåé, ðàçíîñîâ, èçìåðåíèé;


 ÷èñëî êîíòðîëüíûõ èçìåðåíèé è ïîðÿäîê èõ ïðîâåäåíèÿ.


5. Çà÷åì è êîãäà íóæíî ìåðèòü òîê â ïèòàþùåé ëèíèè?


6. Ýôôåêòèâíàÿ ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ â ìåòîäå ÂÝÇ.


7. Êàêèå ïðèíöèïû ëåæàò â îñíîâå èíòåðïðåòàöèè ÂÝÇ?


8. Êàêîé èíòåðâàë ðàçíîñîâ ÂÝÇ ïîòðåáîâàëñÿ â íàøåì ñëó÷àå äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëèñòà îðãñòåêëà? Ïðè êàêîé ãëóáèíå åãî çàëåãàíèÿ? Ñ ó÷åòîì ýòîãî ðåçóëüòàòà îïðåäåëèòå èíòåðâàë ðàçíîñîâ ÂÝÇ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ãðàíèöû ðàçäåëà íà ãëóáèíå 10 ì, 150 ì, 400 ì.


